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OBJETIVO GENERAL

Aplicar las técnicas del dlgebra lineal y calculo diferencial en el estudio de sis-
temas bioquimicos descritos mediante varias variables.

(1)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Aplicar las operaciones basicas del dlgebra lineal para resolver sistemas
de ecuaciones lineales y también problemas relacionados con vectores y
matrices, asi como para trazar rectas y planos.

Identificar las curvas contenidas en el plano y en el espacio, como objetos
geométricos y como objetos en movimiento

Interpretar procesos o fenémenos que involucren el concepto de campo es-
calar (funciones de varias variables, por ejemplo, temperatura y densidad).
Aplicar las técnicas béasicas del cdlculo diferencial en dos y tres variables
para un campo escalar, asi como para trazar rectas y planos tangentes.
Identificar y derivar las principales transformaciones del plano y del espacio,
en particular las transformaciones lineales y las que describen cambios de
coordenadas clasicas.

Identificar y definir campos vectoriales en una region del plano o del espacio
como objetos geométricos que describen un movimiento. Por ejemplo: un
campo de velocidades de un liquido estacionario y un campo eléctrico.
Representar los operadores vectoriales clasicos en distintos sistemas de co-
ordenadas.

Describir un mismo objeto y un operador de un campo escalar o vectorial
en dos y tres dimensiones, mediante diferentes sistemas de coordenadas.
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CONTENIDO SINTETICO:

(1) Repaso del razonamiento matematico.

(a)
(b)
()
(d)

Nocién de identidad y de ecuacion.

Nocién de conjunto.

Implicacion y doble implicacion.

Ejemplos elementales de demostracion. 4 horas.

(2) Introduccién al algebra lineal en R? y R3.

(a)
(b)
()
(d)

(e)

(f)

Puntos, vectores y operaciones.

Productos escalar y vectorial.

Ecuaciones cartesianas de rectas y planos. Rectas parametrizadas.
Métodos no matriciales de resolucién de sistemas de ecuaciones lin-
eales: sustitucién y eliminacién.

Matrices, operaciones bdsicas (suma matricial y producto matriz por
vector) y aplicaciones a sistemas de ecuaciones lineales. Producto de
matrices cuadradas.

El triple producto escalar y su uso para el cdlculo de determinantes.
Regla de Cramer.

16 horas.

(3) Célculo diferencial de campos escalares en R? y R3 .

(a)

(b)

Motivacion al estudio de las funciones de varias variables. Funciones
de una variable relacionadas f(xo,.), (fijando la variable o) y f(., o),
(fijando la variable yg).

Funciones de dos variables y sus curvas de nivel en el plano. Ejemplos:
a) gréificas de secciones cénicas; b) curvas de ecuaciones de la forma
y = f(z).

Funciones de tres variables y sus superficies de nivel en el espacio.
Ejemplos: a) gréficas de superficies cuadréticas; b) superficies de ecua-
ciones de la forma z = f(z,y).

Funciones vectoriales sencillas de variable real en el plano y en el es-
pacio, curvas parametrizadas. Limites y derivadas (velocidad).
Derivadas parciales de primer orden. Gradiente y derivadas direc-
cionales.

Recta y plano tangente. Los mximos y minimos son puntos criticos.
Regla de la cadena: derivada de una funcién definida en una curva
(producto del gradiente por la velocidad).

Derivadas parciales de orden superior. Matriz hessiana, criterio de la
segunda derivada para caracterizar maximos y minimos locales en dos
dimensiones. 32 horas.

(4) Campos vectoriales y transformaciones en R? y R3 .

(a)
(b)

()

Motivacion al estudio de las funciones vectoriales de varias variables.
Transformaciones lineales en el plano y en el espacio. Aplicaciones a
la quiralidad y a los compuestos quirales. Ejemplos de compuestos
bioquimicamente activos levdgiros y dextrégiros (L y D).

Matriz jacobiana.
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(d) Cambio de coordenadas: polares, cilindricas, esféricas y triangulares.
Anéslisis del teorema de Viviani, fundamento de las coordenadas tri-
angulares y su aplicacién a los diagramas ternarios de fases.

(e) Regla de la cadena. 24 horas.

(5) Gradiente, rotacional, divergencia y laplaciano en R? y R3.

(a) Interpretacion fsica mediante ejemplos.

(b) Representacion algebraica del gradiente, de la divergencia, del rota-
cional y del laplaciano en coordenadas rectangulares, polares, esféricas
y cilindricas. 12 horas.
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EVALUACION DEL CURSO

(1) Se aplicarén tres exdmenes parciales EP: el primero, el viernes de la sem-
ana 4 (24 de octubre del 2025), el segundo viernes de la semana 8 (21 de
noviembre del 2025) y el tercero el viernes de la semana 11 (12 de diciem-
bre del 2025). El promedio de las tres calificaciones aprobatorias de los tres
examenes parciales P, valen el 70% de la calificacién Global Eva Globa.

(2) Ellunes 15 de diciembre la semana 12, de evaluaciones globales, se aplicard
el Examen Global, Exa Globa. Este examen se aplicara a las o los estudi-
antes que no hayan aprobado o presentado algin examen Departamental.

(3) Se aplicaran exdmenes semanales (En la plataforma GRADESCOPE), S, :
i=1,...,8, 8 en total, cada viernes. Los dias, 3, 10, 17 y 31 de octubre del
2025; 7,14, 28 de noviembre de 2025; y 5, de diciembre del 2025. El prome-
dio P de la calificacién de los exdmenes semanales tienen un peso del 15%
de la calificacién global. TOME SUS PRECAUCIONES: NO ACEPTARE-
MOS LOS ESTOS EXAMENES POR CORREO NI EN PAPEL CON
CIERTA DEMORA.

(4) Se Aplicardn tres tareas correspondientes a cada evaluacién parcial (En
la plataforma GRADESCOPE). El promedio T de las calificaciones de
las tres tareas tienen un peso del 15% de la calificacién final. Se entre-
garan la misma fecha correspondiente a cada examen parcial. TOME SUS
PRECAUCIONES: NO ACEPTAREMOS LOS ESTOS EXAMENES POR
CORREO NI EN PAPEL CON CIERTA DEMORA.

Eva Globa := 0.7 max{P, Exza Globa} + 0.15T + 0.15S.

ESCALA :
[0, 6.0)=NA, [6.0, 7.3)=S, [7.3, 8.6)=B, [8.6, 10]=MB.

CONDUCCION DE LA ENSENANZA-APRENDIZAJE

(1) Las clases de teoria serdn lunes, miércoles y jueves. El taller los Viernes de
8:00 a las 10:00 con el Profr. Diego Damiin Torres Barrios

(2) Las asesorfas con el Profr. L. Aguirre-Castillo, serdn los lunes y miércoles
de 12:00 13:00 horas, en el cubiculo AT-211.

(3) Las asesorfas con la Profr. Diego Damidn Torres Barrios, serdn el martes de
18:00 a 19:00y viernes de 17:00 a 18:00 horas en el Cubiculo de Ayudantes,
Segundo Piso del Edificio AT, lado Oriente.



c.c.p. Dr. Luis Aguirre Castillo, Coordinador de Apoyo a C.B.S.



